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”Liikenteen älykäs sähköistys”

Suomesta älykkään sähköistyksen mallimaa 
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Heikki Karsimus

Teknologiateollisuus ry

1Teknologiateollisuus

Sähköisen liikenteen kasvu
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Sähköautojen määrän kasvuennuste 
Pohjoismaat 2030 mennessä

Lähde : Nordic EV Outlook 2018

Suomen tavoite vuonna 2030: 

250 000 sähköautoa
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Täyssähköautot Ladattavat hybridit

Suomen sähköautokanta 31.3.2018*
HENKILÖAUTOKANNAN KEHITYS 2011 – Q1/2018

*Lukuun eivät sisälly mahdollisesti Q1/2018 rekisteristä poistetut autot

Lähde: Eera / Trafi

81 %  - Ladattavat hybridit

19 %  - Täyssähköautot
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Suomen latauspistekanta 04/2018
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Latausnopeuden kasvu

Lähde: Fortum

➢150 kW => 125 km/10 min

➢350 kW => 300 km/10 min

4 suurteholatausasemaa välille Oslo – Tukholma – Helsinki

Pohjoismaiden suurteholataus -käytävä
CASE : FORTUM
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SÄHKÖAUTOMALLITARJONNAN LAAJENTUMINEN

Uusia sähköautomalleja tulee markkinoille kiihtyvissä määrin 2018 alkaen

A/B

C/D

TESLA MODEL Y

NISSAN LEAF

JAQUAR I PACE

SKODA SUPERB PHEV

PORSCHE MISSION E

ASTON MARTIN 
RAPID EVOLVO XC40 PHEV

VW (Compact car; ID 
Concept)

MB EQ C

MINI EV

VOLVO FIRST PURE EV

SEAT eMii

KIA NIRO

SKODA VISION E

CITROEN C5 
AIRCROSS

FORD (CUV EV-malli)

VW I.D. BUZZ

VW I.D. CROZZ

AUDI E-TRON 
SPORTBACK

AUDI E-TRON QUATTRO

MITSUBISHI EX 
CONCEPT

BMW X3 EV

FARADAY FUTURE FF91

LUCID MOTORS AIR

NIO ES8

WORKHORSE W-15

Peugeot 3008 PHEV

HYUANDAI KONA

20202018 2019

NISSAN LEAF 60 kWh

2021

Tesla Roadster

Tesla Model 3

MB EQ C

MB EQ A

MB EQ S

Madza EV

Fisker Emotion

Nissan Terra EV

Fisker Emotion
Affordable versionz

E/F/J

Volvo EV 2

Volvo EV 3

Opel Corsa EV

VOLVO V60 PHEV

Seat/Cupra EVPeugeot 508 PHEV

Skoda Citigo EV

MB C PHEV

MB E PHEV

SF Motors SF 5

Skoda SUV EV

BMW i1

Ford Focus EV

Lähde : Eera / Trafi

Älykäs lataaminen laissa
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Älykäs Lataus

tietoliikenneyhteyden ajoneuvon ja 
latauslaitteen välillä sekä 

tietoliikenneyhteyden latauslaitteen ja 
latauspalveluntuottajan välillä 

mahdollistaen lataustapahtuman reaaliaikaisen 
mittauksen ja ohjauksen sekä 

lataustehon porrastetun säädön ylöspäin ja 
alaspäin kesken lataustapahtuman ilman, että 
lataus keskeytyy

Älykkäällä latauksella tarkoitetaan latausjärjestelmää, joka sisältää

Laki (478/2017)  liikenteessä käytettävien vaihtoehtoisten polttoaineiden jakelusta 3§ Määritelmät, kohta 6

Mode 3 / Type 2 (ISO/IEC15118)
Mode 4 / CHAdeMO, CCS

OCPP-yhteys pilvipalveluun
(Mobiili/Ethernet)

Dynaaminen kuormanhallinta

Yhteys
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Pilvipalvelu - Älykkään sähköautonlatauksen peruskivi

Lähde : Ensto

CASE : ENSTO
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Pilvipalvelun perustukset

Hallitse käyttäjiä ja 
latauslaitteita 
tehokkaasti.

Seuraa 
latauslaitteiden tiloja.

Raportoi ladatun 
energian määrä 
käyttäjäkohtaisesti.

Ratkaise tyypilliset 
vikatilat 
etäkomentojen 
avulla.

12Lähde : Ensto
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IEC 15118

kWh, P,  €

CommunicationServices

IEC 15118 tukevien sähköautojen 
arvioidaan tulevan markkinoille 2018-

IEC 15118 on sähköauton ja 
latauslaitteen välinen ylätason 
kommunikaatiostandardi

IEC 15118 mahdollistaa esimerkiksi

Älykkäät verkkoratkaisut, kuten verkon 
joustavan kuormantasaamisen ja 
sähkötariffiin perustuvan 
hinnoittelumallin

Käyttäjän tunnistamisen sähköauton 
perusteella

Lähde : Ensto

Dynaaminen kuormanhallinta

14Teknologiateollisuus
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Älykäs kuormanhallinta

32A

16A

Kaikille vähän

Ei lataustehon porrastettua 
säätöä ylöspäin ja alaspäin

Kaikille maksimi käytettävissä 
oleva latausteho

Lataustehoa voidaan säätää 
portaattomasti ylöspäin ja 
alaspäin lataustapahtuman 
aikana lataavien autojen 
määrästä riippuen

Kuvat : Ensto

Maksimikuorma 100A, 3-vaihe
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Kuormanhallintaa parkkitalossa

Vulkan, Oslo
➢ 100 kpl puolinopeaa 22 kW latauspistettä 

kuormanhallinta
➢ 2 pikalatauspistettä
➢V2G –valmius
➢ Latauspaikan varaaminen
➢ Latausnopeuden valinta
➢Sähkötehon tasaus akkuvarastolla
➢ Energianhallintajärjestelmä

CASE : FORTUM

Lähde: Fortum

Fortum Espoon toimisto
➢ 92 kpl puolinopeaa latauspistettä 

kuormanhallinta
➢ 2 pikalatauspistettä
➢V2G latauspiste
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Älykäs sähköinen bussiliikenne

Lähde : ABB

CASE : ABB, TRONDHEIM

➢Modulaarinen latausratkaisu

➢ABB Ability TM –pilvipalvelu

➢Reaaliaikainen

➢Proaktiivinen

➢yhteiskäyttöinen
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Tulevaisuuden kuva

➢Modulaariset latausasemat

➢Dynaaminen tehokanavointi

➢Latausasemien sijoittelun optimointi

➢Käyttöasteen maksimointi

➢Bussit ja infra palveluna

Älykkäät ratkaisut –

säästöä investoinneissa
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Älykkään latauksen kehitysaskeleita

Lähde : Helen

2009

2013

2017

2018

Suomen ensimmäinen julkinen latauspiste

Ensimmäisenä älyominaisuudet vakiona kaikkiin 
latauslaitteisiin: valmius kehittyneisiin toimintoihin

Euroopan ensimmäinen julkinen V2G latauspiste

Suomen ensimmäinen kaupallinen latauksen kuormanhallinta 
ja kysyntäjousto: integraatio uusiutuvaan energiajärjestelmään 

CASE : HELEN

Liiketoiminnan haasteita:

➢V2G:n lisäarvo liiketoiminnaksi

➢ Latauspiste energiamarkkinoille

➢Sähkövarastojen verotus

➢Akkuteknologian kehitys

Älykäs palvelu

20Teknologiateollisuus
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Älykäs latauspalvelu

…maksimoi sähköautoilun lisäarvon kuluttajalle

CASE : VIRTA

Kuluttajalle lisäarvoa:

➢Lataustapahtuma – sähkön hinnan optimointi

➢Kotilatauspiste – lisätuloja investoinnilleen 
latauspisteen jakamisella

➢Latauskustannukset - kustannusten 
kohdentaminen automaattisesti

Sähköautoilu - moderni, hiljainen, miellyttävä, huoleton, uusiutuvaa kotimaista energiaa, energiatehokkuus, 
päästöttömyys, älykäs sähköverkko, kysyntäjousto, … 

Säästöt Lisätulot vaivattomuus

Lähde: Liikennevirta
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Näkymiä tulevaisuuteen

➢Kuluttajan tietoisuus - älykkään latauspalvelun ja 

latauksen periaate ja sen tuomat hyödyt 

kuluttajalle vaativat aktiivista viestintää

➢Kuluttaja energiamarkkinoilla - Kuluttajan 

mahdollisuudet päästä kaupallisille 

energiamarkkinoille ovat vielä kehittymättömät 

(mm. verotuksellinen kohtelu)

➢Sähkövarastot - Älykkään latauksen ja siihen 

liittyvän sähkön varastoinnin verokohtelu 

(lainsäädäntö)

Haasteet älyn hyödyntämisessä
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Älykästä liikkumista sähköllä
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Sähköinen ekosysteemi

Lähde: Nissan

CASE : NISSAN

OEM energiamarkkinoille

➢Aurinkoenergia

➢Infrastruktuuri

➢Älykäs lataus, V2G

➢Akkuteknologia
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INTELLIGENT MOBILITY

Älykästä liikkumista sähköllä

CASE : NISSAN

Connected carsElectrification Autonomous drive

Lähde: Nissan
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https://www.youtube.com/watch?v=NGa-5SZIaIM&t=11s

https://www.youtube.com/watch?v=NGa-5SZIaIM&t=11s
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Kiitos !
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