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Mihin suuntaan sahkontuotantoamme pitéisi kehittaa
Kaikki vastaajat, n=967
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) 2012 lopussa (2011):
({ * 288 MW (199 MW)
& \\ * 163 voimalaa (131 voimalaa)
e e * Vuodelle 2013 voimaloita tilattu 130 MW edestd
oy o 3 * Vuodelle 2013/2014 tilattu jo voimaloita 136 MW
viv aniemi ST {
Hailuoto 1.1 WWL0.5 W _, 2 edesta

Lumijoisi 0.65 MW
Rashe 30.7 MW
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Kosmasoouw e @ : \ Tavoite: 6 TWh tuulivoimasdhkoa vuonna 2020
a { 7« n2500 MW
* n.800 tuulivoimalaa
* n. Helsingin kokoinen alue
E&I-strategia: 9 TWh tuulivoimasdhkoa vuonna
2030
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Tuulivoimahankkeet 10/2012

in Finland

Onshore: 5 600 MW
Offshore: 3 000 MW
Total: 8 600 MW

Updated in:
October 2012

Onshore Offshore
® <=10MW o <=10MW
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@ >2xzomw @ >os0mw

\,F) STY ruivomendstys o

Suomen
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Miksi rakentaminen on viimein kaynnistynyt?

G e Tuuliatlas valmistui 2009

e » Syottotariffi astui voimaan 3/2011
ro . - Tutkatydkalu kayttssn 2011
{ * Finavia muutti lentoestepintoja 2011
:a:, » Trafille uudet Ientoesteluvan

St myoéntamisperiaatteet 2012
= B

a
=i
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* Uudet lentoestevalomaaraykset 2013
» Etdisyydet teihin ja rautateihin lyhentyneet 2012

¢ Poliittinen tahto tuulivoiman edistamiseksi on
olemassa, ratkaisua haetaan

* Tuulivoiman ja tutkien yhteensovittamiseen
"hankalilla alueilla”

+  Aanikysymyksissa

* Lupaprosessin sujuvoittamiseksi

Suomen
Kuva: Tuuliatlas STY Tuulivoimayhdistys ry

Miksi tuulivoimaa?
Nopeasti rakennettava
IiImainen “polttoaine” Syottotariffi
Lyhyt energian takaisinmaksuaika
Energiaomavaraisuus

Ymparistovaikutukset
—Voimaloista kuuluu danta

Energian tuontilaskun pieneneminen — Vilkkuminen

Sahkén hinnan aleneminen — Vaikutukset lintuihin, eldimiin.
Lisaa kilpailua sdhkontuotannossa —Maiseman muutos

Tyollisyys Vaihteleva sdhkon hinta 1
Kiinteistdverotulot Vaihteleva tuotanto

Integroitavissa rakennettavaan
infrastruktuuriin

Siirtohavididen vaheneminen
Verkon kuormituksen aleneminen
Puhdas energiamuoto
—CO,-vdhenema
— Pienhiukkasvahenema
Alue voidaan ennallistaa taysin

+6
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Voiko talle sanoa ei?

El polttoaineen louhintaa
El polttoaineen jalostusta
El polttoaineen kuljetusta
El polttoainekustannuksia
El polttoaineen hintariskia

El riippuvuutta tuontienergiasta

El energiantuontia
El polttoaineen tuontia

- -—

o

El jadhdytysveden kayttoa

El ldmpiman veden paastoja vesistoon
El kasvihuonekaasupaastoja

El hiukkaspaastoja

El elohopeapaastoja

El rikkipaastoja

El muitakaan raskasmetallipaastoja

El myrkyllisia jatteita

»

Tuulivoima tyollistaa!

100 MW tuulipuiston
tyollistava vaikutus Suomessa

htv

Projektikehitys ja
asiantuntijapalvelut
Infrastruktuurin rakentaminen
jaasentaminen

Voimaloiden valmistamistus,
materiaalit, komponentit
Kaytto- ja kunnossapito, 20
vuotta

Yhteensa

Léhde: Teknologiateollisuus ry
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> STY Tuulivoimayhdistys ry
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Esimerkki 23 voimalan rakentamisajan hyodyista

Teiden rakentaminen /
parantaminen (25 km)
Perustukset

Sisdinen sahkoverkko
Sahkdasemat
Tyomaapalvelut

Voimaloiden pystytystyo
Projektin johto

yht

per voimala

Rakentamisen

kustannusarvio, Voisijaada Voisijaada

1000 € alueelle % alueelle 1000 €

5800 85 4930

18 000 70 12 600

3000 33 990

2700 10 270

250 50 125

700 20 140

600 20 120

31050 19175

1350 834

HsTY

Suomen
Tuulivoimayhdistys ry

Esimerkki 23 voimalan kayttbajan hyodyista

Vuotuiset tulot 23
voimalasta

Voisi jaada

alueelle 1000

Yhteensa, 1000 € €/vuosi

Kunnossapito / vuosi 23

t€/ MW
Kiinteistovero
Maan vuokra

Sahkon siirto 1,2 €/MWh

Yhteisovero
Yhteensa
pervoimala

1587
184
138
221
399

2529
110

HsTY

952
184
138
221
93
1588
69

Suomen
Tuulivoimayhdistys ry
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Miten paastéa osaksi tuulivoimasta?

¢ Vaihtoehtoja ovat:

— Ostaa tuulisdhkoa

— Luvittaa ja ostaa kiinteistokohtainen
tuulivoimala kotiin, mokille tai purjeveneeseen

— Osallistua osuuskuntamalliseen
tuulivoimahankkeeseen

— Osallistua tuulivoimaosakeyhtioon (esim.
Lumituuli)

— Jos omistaa maata hyvatuuliselta paikalta,
vuokrata maata tuulivoimahankkeelle

— Jos omistaa maata ja rahkeet riittavat,
kaynnistaa oma tuulivoimahanke

ST Suomen
Tuulivoimayhdistys ry

Suomen Tuulivoimayhdistys ry

* Perustettu 1988

* Tuulivoima-alan edunvalvontajarjesto
* 2 tyontekijaa

+ Kokoaa yhteen tuulivoima-alasta kiinnostuneita yksityishenkildit4, yrityksia
ja muita tahoja

* yli 150 yritysta

* yli 230 yksityishenkil6a
« Vilittad tietoa ja pyrkii monin keinoin muovaamaan suomalaista
toimintaympadristéa mahdollisimman tuulivoimamyonteiseksi

* Julkaisee "Tuulienergia” -lehted

* levittaa tietoa

* jarjestad seminaareja ja konferensseja

* osallistuu yhteiskunnalliseen keskusteluun
* www.tuulivoimayhdistys.fi

6 STY $:3F§c:mayhdistys ry

7.5.2013
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Kiitos!
Kysymyksia? Kommentteja?

anni.mikkonen@tuulivoimayhdistys.fi, p. 040 771 6114

HsTY

Suomen
Tuulivoimayhdistys ry

EXTRA KALVOT: FAKTAA JA FIKTIOTA

O

Suomen
Tuulivoimayhdistys ry

7.5.2013
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Fiktiota 1: "Tuulivoimala ei koko kayttdaikanaan tuota edes sita
energiamaaraa, joka sen valmistamiseen on kulunut”

— Faktaa 1:

— Kansainvalisten tutkimusten mukaan
tuulivoimala tuottaa kaiken sen
valmistukseen, kuljetukseen, pystytykseen ja
huoltotdihin tarvittavan energiamdaran
ensimmaisten 3 — 9 toimintakuukauden
aikana.

— Energiamuotojen keskindisessa vertailussa
tuulivoima sijoittuu talla mittarilla
(energeettinen takaisinmaksuaika)
tarkasteltuna karkipaahan

6 STY $:3F§c:mayhdistys ry

Fiktiota 2: "Tuulivoimalat pitavat koko ajan kauheaa metelia”

— Faktaa 2:
— Toiminnassa olevan tuulivoimalan juurella voi
keskustella ddntaan korottamatta
— Mutta: Meluongelmia syntyy, jos voimalat sijoitetaan
liian lahelle asutusta.

— epaoikeudenmukaiset muuta toimintaa tiukemmat
ohjeet itsessdan rajoittavat aiheutuvaa haittaa

— Kaikesta ihmistoiminnasta syntyy toisinaan dant4, jota
siedetdan, kun se ei ole jatkuvaa!

— Aina ei tuule samasta suunnasta -> dani ei kulkeudu
samaan suuntaan 24/7

— Erityiset sddolosuhteet voivat aiheuttaa ajoittain danen
levidmista laajemmalle kuin normaalisti (huom! hyvin

rajoitettu aika)
ST Suomen
Tuulivoimayhdistys ry

7.5.2013
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Fiktiota 3: "Tuulivoimakapasiteetin verran tarvitaan saatévoimaa”

* Faktaa 3:

* Nyt jo sdaddetdan sahkéntuotannon ja —kulutuksen
vaihtelujen mukaan satojen megawattien maaralla

* Tuulivoima tuo oman mausteensa

* Kokemukset tdahan asti: Tanska 22 %, Saksa 7 %,
Espanja/Portugali 15 %, Irlanti 13 %:

— Ennusteohjelmat ja on-line tuotannon
seuraaminen tarkeaa

— Olemassa olevaa saatoa kaytetty enemman kuin
ennen ja saatda on myos allokoitu enemman
kayttoon olemassa olevista laitoksista

— Uutta saatokapasiteettia ei ole tuulivoiman takia
rakennettu, pumppuvesi-voiman lisddminen
suunnitteilla Portugalissa

* Tuulivoimaloiden korkeudet ja rootorikoot ovat

(Kuva: Poyry) huomattavasti kasvaneet viime vuosina ->
kokonaistuotanto, seka tuotanto heikoilla tuulilla on
Lahde: Holttinen/VTT huomattavasti parantunut ->sadtévojman tarve on
dhentyn
vahe ty yt STY ﬁﬁgwﬁé}mayhdislys ry

Fiktiota ja faktaa 4

¢ Fiktiota: "Mutta eihdn Suomessa edes tuule!”

— Suomen tuuliolosuhteet yhta hyvat kuin Ruotsissa ja paremmat kuin Saksan
sisdosissa, missd on paljon tuulivoimaa

— Kadunmies tarkkailee tuulta alle 2 m korkeudella, tuulivoimala on 100 -160 m
korkeudella

e Fiktiota: "Tuulivoimala toimii vain neljasosan ajasta”

— Tuulivoimala tuottaa sdhké3 KESKIMAARIN 25-35% teholla huipputehostaan, mika
ei tarkoita sitd ettd se tuottaisi taytta tehoa 25-35% ajasta ja nollatehoa loppuajan

— Todellisuudessa hyvalle paikalle sijoitettu tuulivoimala tuottaa sahkda 70-90%
ajasta, mutta vain pienen osan ajasta taydella teholla

— Vrt. sahkon kulutus: Sahkon huippukulutuksen on luokkaa 14 000 — 15 000 MW,
mutta keskimdardinen tehontarve on vain luokkaa 60 % huipputehosta. Silti kukaan
ei kuvittele, ettd "40% ajasta sahkénkulutus on nolla”

¢ Fiktiota: "Talvella ei tuule”

— Talvella tuulivoimaloiden tuotanto on Suomessa keskimaarin 2-kertainen kesaan
verrattuna.

— ”Tyyni talvipaivad” ei ole tyyni avomerelld 100 m korkeudella.

STY ﬁﬁgwﬁé}mayhdislys ry

7.5.2013
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% vuosituotannosta

Fakta: Talvella tuulee enemmaén kuin keséalla
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Mita sitten kun ei tuule?

* Tyynet ajat tiedetdan tuotantoennusteista 1-2 paivaa
etukdteen

— Tuulivoimaa talldin sahkomarkkinoille tarjolla vain vahéan ja
kulutus katetaan muilla tuotantomuodoilla

— Tuulivoimatoimijat vastaavat itse tasekustannuksistaan,
mikdli ennuste menee vikaan

* Mikaan tuotantolaitos ei ole 100 % varmasti kdytossa
koko ajan

— Tuulivoima laajemmalla alueella ei ole koskaan 0. Talvella
tuulee enemman kuin kesélld mutta joinain vuosina
tuotanto on kulutushuipun aikana pienta

* On pidettdva huoli siita ettd kaikki konventionaalinen
kapasiteetti ei poistu markkinoilta

j/\-l T
6 STY ;:E[in\g:mayhdistys ry

7.5.2013
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Fiktiota 5 : "Syattotariffi nostaa sahkon hintaa”

Kustannuks et = E
N Kysynta | 'E
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| 13
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— 100 200 300 400
(Lahde: ELFI)

Lahde: Suomen EIFi Oy

Fakta: Tuulivoimalla tuotettu sahko syrjayttaa kulloinkin kalleinta
sahkéntuotantomuotoa ja siten laskee sahkonhintaa!l

EXTRA KALVOT: VAIKUTUKSEN ALUEELLE

é STY ?ﬁswﬁg}mayhdislys ry

7.5.2013
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Vaikutukset metsatalouteen

e Tuulipuistoalueella voi jatkaa metsa- ja
maataloutta, marjastusta, kalastusta yms.
Kuten ennenkin

e Alueelle rakennettavaa tiestda voi hyédyntaa

e Tuulivoima ei ndyttaisi hairitsevan
riistaeldimia

e Maanvuokratuloja

e Suuret metsdnomistajat, kuten Metsahallitus,
Tornator ja UPM kehittdvat alueitaan
tuulivoimatuotantoon sopivaksi

S'l' Suomen
Tuulivoimayhdistys ry

MUUT EXTRA KALVOT

S'l' Suomen
Tuulivoimayhdistys ry

7.5.2013

14



Vauhdilla kohti visiota —seminaari
7.5.2013

Syattotariffi mahdollistaa tuulivoimarakentamisen

* Tukea maksetaan enintdan 12 100
vuotta

+ Tuki on tavoitehinnan ja 3 *1
kuukauden markkinahinnan
erotus §

« Tavoitehinta on 83,5 €/ MWh .

+ Tuulivoimalle tavoitehinta on
105,3 €/MWh vuoden 2015 2]
loppuun saakka, kuitenkin | S
enlntaan kolme vuotta per 1 51 101 51 251 301 351
voimalaitos Huom! Tuulivoir?ﬁﬁo?ﬁottajan on

* ;;;gggﬁggﬂ?ﬁ:gﬁ;&” ‘j’é:“" I6ydettava sahkolleen ostaja ja vastattava
tuulivoimaloiden yh_teenraskettu tasekustannuksista itse!
generaattoreiden nimellisteho Huom! Ei indeksikorotusta -> 83,5 €/MWh

ylittaa 2 500 MVA diskontattuna 12 vuodella on 58,6 €/MWh

Tariffi

19.10.2010

iry
Tuulivoimahankkeen vaiheet
viikkoja viikkoja viikkoja... 45\, 1..2v. 20-25v.
kuukausia
-€€€ -€€ €€€ -€€ €€€ -€€€ €€€ -€€ €€€ €E€ +EE €EE €€€
AltElEizn Esiselvitys RN Hankekehitys Toteutus Tuotanto
etsinta hankinta
« Yrityksen strategia  + Kuten edella, mutta  * Suunnitelma * Tuulimittaukset
* Tuulisuus (atlas) tarkemmin * Neuvottelut * YVA
* Ympéristo « Show stopperit - Sopimukset - Kaava
« Kaavoitus * Sijoitussuunnitelma « Luvat
* Alueiden koko + Sahkdsuunnitelma + Sahkosuunnittelu 4
* Muut elinkeinot ja + Kustannusarvio * Infra T
intressit * Tuotantoarvio * Turbiinihankinnat :g
* Séhkoverkko = Arvio hankkeen = Luvat ja =
* Tiesto kannattavuudesta ja teknistaloudellinen S
» Maanomistus toteutettavuudesta toteutettavuus 3
- Potentiaaliset E
tuulivoima-alueet
30 Fortum/ Jouni Tolonen Q Fortum
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