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Maanpuolustustiedotuksen
suunnittelukunnan (MTS)
kKyselytutkimus 2018:

89 % suomalaisista on huolissaan
IImastonmuutoksesta paljon tai
jonkin verran

(osuus oli 75% v. 2017 )

SMART ENERGY

Kuvio 38. Kansalaisissa huolta aiheuttavia tekijoita

"Miten arvioitte seuraavassa lueteltuja ilmiditd ja tekijditd? Missd mddrin ne aiheuttavat teissd huolta

tulevaisuudesta?"
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Fossiilisista polttoaineista pitaa luopua

Energialdhteiden osuudet energian kokonaiskulutuksesta 2017

Maakaasu
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Smart Energy Transition julkaisi 11/2018 keskustelupaperin,
jossa esitettiin:

* 100% fossiilivapaa skenaario Suomelle
* Miten puhdas kaukolampoverkko toimii
* 100% fossiilivapaa skenaario Helsingin lammitykselle

Skenaariot laadittiin Energy Plan -mallinnusohjelmalla, jossa tarkastellaan
miten tuotanto ja teho vastaavat kulutukseen vuoden ympari tuntitasolla

mahdollisimman kustannus- ja resurssitehokkaasti.
http://[smartenergytransition.fi/wp-content/uploads/2018/11/Clean-DHC-discussion-paper SET_2018.pdf
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http://smartenergytransition.fi/wp-content/uploads/2018/11/Clean-DHC-discussion-paper_SET_2018.pdf
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B Kulutus 2017
Uudet lampopumput kaukolampoverkoissa
Hiilen korvaus terasteollisuudessa

B 50% vain 1ampoa tuottavien kattiloiden polttoaineesta korvataan sahkolla
Liikenne, 80% polttoaineista korvataan sahkolla
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Primaarienergialdhteet

Kulutus Suomessa 2017

Kulutus 100% fossiilivapaassa
skenaariossa

Tuulivoima 5 TWh 60 TWh
Ymparisto- ja hukkalampo 6 TWh 38 TWh
Biomassa 100 TWh 110 TWh
Ydinpolttoaineet, uraani 65 TWh 106 TWh (36 TWh sahkoa)
Aurinkovoima 0 TWh 3 TWh

Puhtaat polttoaineet

Vienti/tuonti 20 TWh tuonti 5 TWh vienti

Fossiiliset polttoaineet

Maakaasu 18 TWh, 6ljy 87 TWh,
Kivihiili 33 TWh ja turve 15 TWh

SMART ENERGY

Vesivoima 15 TWh,
kierratyspolttoaineet
9 TWh ja
teollisuuden
reaktiolampo 2 TWh
on oletettu pysyvan
samoina, joten ne
eivat ole mukana
taulukossa.
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1000/0 fOSSiiIivapaa o Electricity demand curve Wind power production
Suomi -skenaarion |

mukaan aurinkosahko , A e 1l
kasvaa nykyisesta 100 U "
MW -> 4000 MW. - il A} ‘ l |
Aurinkosahkon |

tuotanto vahintaan

3 TWh sahké-, lampo-

Ja liikkennesektoreille. o . e
Kuva: Tuuli ja aurinkovoima taydentavat toisiaan, koska talvella
A Aalto-yliopisto tuulee enemman ja kesalla aurinko paistaa enemman
|

Kauppakorkeakoulu



e Sijoittelu Suomessa paaasiassa
rakennusten katoille ja tuotanto
omaan kulutukseen
o esim. rakennusten jaahdytys lisaantyy g

e Energiamurroksen sosiaalinen
hyvaksyttavyys
o Aurinkoenergia mahdollistaa

ihmisten mukaantulon
o Hyodynjakomallit ja omistajuus

Aalto-yliopisto
Kauppakorkeakoulu
|




Esimerkkeja aurinkoenergia-alalla toimivista suomalaisista yrityksista

Aurinkopaneelien ja
komponenttien
valmistus
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% SMART ENERGY

- VTT:.n haastattelututkimus
pientuottajille (2017):
“aurinkopyykki” ja muita
iImioita

- Helsingin yliopiston
kuluttajatutkimuskeskus:
aurinkosahko leviaa
naapurustoissa ja
vertaisverkostoissa
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Mihin suuntaan sahkdntuotantoamme pitaisi kehittaa
Kaikki vastaajat, n=1000
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Sahkon tuonti ulkomailta
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( , Energiateollisuus

Suomalaisten enecgis-asenteet 2018 Rasonit & Carmsy



Toteuttaja: Aalto-yliopiston
kauppakorkeakoulu osana
FinSolar taloyhtiokokeilu, Smart
Energy Transition ja
CO2Z2mmunity -hankkeita

Yhteenveto:
http://www.finsolar.net/taloyhtioiden-osakkai
lle-suunnatun-aurinkosahkokyselyn-tulokset
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Kuinka kiinnostunut olet aurinkosahkon hankinnasta?

En lainkaan kiinnostunut
4.4%

En kovinkaan kiinnostunut
8.8%

Erittain kiinnostunut
47.9%

Melko kiinnostunut
38.5%
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Kyselyn esimerkkikuvaus: "Voit ostaa osuuden taloyhtion katolla sijaitsevasta
aurinkovoimalasta omaksesi. Kahden paneelin voimalaosuuden oletushinta on noin
900 euroa (sis. ALV). Aurinkovoimalan tuottama sahko jaetaan omistusosuuksien
suhteessa huoneistoille. Vuosittainen saasto huoneiston 400 euron sahko- ja
siirtolaskusta on noin 40 euroa.”

Miten todennakoisesti hankkisit aurinkovoimalaosuuden?

En kovin todennakoisesti
26.2%

Erittdin todennakoisesti
25.5%

En osaa sanoa
2.4%

En lainkaan todennakoisesti
13.2%

Melko todennakoisesti
32.7%




Mitd hyotyja liitdt aurinkosahkodn hankintaan? Valinnat suosiojarjestyksessa:

Uusiutuvan energian hyddyntdminen 348
Paastottomyys 315
Omavaraisuuden lisddntyminen 299
Kotimainen energia 245
Parempi mielikuva taloyhtiosta 222
Pienempi riippuvuus sdhko- ja siirtohintojen muutoksista 213
Kiinteistén arvonnousu 198
Osallistuminen yhteisdlliseen energiantuotantoon 193

Taloudellinen kannattavuus L

Oman aurinkosdhkdn tuotannon ja séhkon kulutuksen
seurantamahdollisuus netisté ja mobiililaitteista

Muu 5

/ 0 100 200 300 400

Esimerkiksi: “Asialla voi kehuskella kavereille.”, “llmastopolitikka”, “Haluan edistda
energiavallankumousta!”, “Meidén kahden séhkbauton lataaminen puhtaalla séhkolla”, “Hyvéa mieli”

lll.
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« Taloyhtion asukkaiden keskuudessa aurinkosahkon hankinta

Kiinnostaa ja ostovalmius on olemassa

* Ymparistoystavallisyys, paastottomyys ja omavaraisuus ovat monille tarkeita
hankintamotiiveja

* Aurinkosahkon helppous ja taloudellinen jarkevyys ovat
tarkeita tekijoita, jotta taloyhtioiden paatoksenteossa

saavutetaan enemmiston suosio

« Saantelyn tulee mahdollistaa kuluttajille vaivattomat ja joustavat
aurinkosahkon tuotantomallit

« Tiedon tarve on suurta, lisaa esimerkkeja kaivataan

Kuva: HSSR Oy
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* Asunto-osakeyhtioita on Suomessa ;-
lahes 90 000 ja niissa asuu 2,6 = b
miljoonaa ihmista

« Asuinkerros- ja rivitalorakennuksia

on Suomessa lahes 142 000
« Jos kolmasosassa olisi keskimaarin 10
kW:n aurinkovoimala, taman
aurinkosahkokapasiteetin maara olisi _
yhteensa 473 MW (vrt. nykyinen kapasiteettiz=#
Suomessa noin 70 MW) e
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Mittausongelmat omakotitaloissa ja
taloyhtioissa

Mittalaitedirektiivin nayttovaatimus
Nykyinen lainsaadanto el tunnista
energiayhteisoja: tarvitaan uusia pykalia
sahkomarkkinalakiin ja
mittausasetukseen

Investointituet kohdennettu Suomessa
yrityksille, kunnille ja maatiloille -
asukkaat rajattu ulkopuolelle

SMART ENERGY .
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3 kW:n
aurinkosahko-
jarjestelman
kolmivaiheinvertteri

jakaa
aurinkosahkon
kolmelle kaistalle
tasaisesti 1 kWh,
1 kWh ja 1 kWh

E
o)
werenos
: .

Sahkomittari mittaa
sahkon ostoa verkosta
ja sahkon
pientuotantoa verkkoon
vaiheittain eli jokaista
kolmea kaistaa
erikseen: kuluttaja
ostaa sahkoa tunnin
osalta 2 kWh ja myy
tappiolla aurinkosahkoa
verkkoon 1 kWh

Kodin sahkolaitteet talon
sahkojarjestelman
kolmessa kaistassa:

e Pyykinpesukone pois

paalta, kulutus 0 kW
e Astianpesukone
paalla, kulutus 1 ka/

i Sahkomittari netottaa
vaiheiden luvut

muutaman sekunnin

e Uunit, liesi, jaa- *m.. Sahkotaulu vélein yhteen: kuluttaja
kaappi ja pakastin \ R —— ) ostaa sahkoa tunnin
paalla 2 kWh S |

osalta 0 kWh

Kuva: Karoliina Auvinen. Aalto-vlionisto / FinSolar



Aurinkosahkon hyvityslaskenta taloyhtion kiinteistoverkossa

1. Aurinkovoimala tuottaa tunnissa 10 kWh. Samalla | =
taloyhtion ja asuntojen kulutus on yhteensg 20 kWh. | " ittt Ll > Taloyhtié ja
/ asunnot kuluttavat
2 S S e enemmaén kuin
- = . , aurinkovoimala
Aurinko- 3. Aurinkovoimalan tuottaa, joten
voimala | = 10 kWh tuotosta aurinkos&hkod ei
o_ - jéljelle jaévéa 8 kWh siirry taloyhtion
kytketty = Jjaetaan asukkaille kiinteistéverkosta
taloytisn | C1C 111 B mittaustietojen Jakeluverkkoon
mittariin ja perusteella. .
sen
tuotosta , - i3
taloyhtio = |
kuluttaa 2 Kiinteistoverkon
kWh. _ Taloyhtion lityntapiste
— k|.|nt9|stosahko: ‘ jakeluverkkoon
hissi, ulkovalot, . il ;

pesutupa ym.

Jakeluverkkoyhtion
sahkoverkko

Kuva: Karoliina Auvinen. Aalto-vliopisto / FinSolar raja



Pikku-Huopalahti, Helsinki
Helen Sahkoverkko Oy:n
hyvityslaskentapalvelu jakaa
As.Oy Haapalahdenkatu 11
asukkaille aurinkosahkoa
osakkeiden suhteessa

Herttoniemi, Helsinki

Helen Sahkoverkko Oy:n
hyvityslaskentapalvelu jakaa
Janne Kapylehdon
voimalasta ylijadmasahkot
naapureille

Kastellinhelmi, Oulu

Oulun Energia Siirto ja Jakelu
Oy:n hyvityslaskentapalvelu
jakaa As.Oy Kastellinhelmen
asukkaille aurinkosahkoa
osakkeiden suhteessa
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Lainsaadanto on
muuttumassa:
aurinkosahkon
netotus ja
hyvityslaskenta
ovat tulossa

- selvityksessa
kokeiluvaihe 2.0
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www.smartenergytransition.fi

www.finsolar.net

Karoliina Auvinen
karoliina.auvinen@aalto fi,
+358 50 4624727

@karoliinauvinen
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