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Maaritelmia

E-luku - rakennuksen kokonaisenergiankulutus (kWh/m?2),
energiamuotojen kertoimilla painotettu rakennuksen vuosittaisesta
laskennallisesta ostoenergiankulutuksesta maaritetty luku

- laskenta E-luvun laskentasaantdjen ja standardikaytéon mukaan

Energiamuotojen kertoimet - kertoimet, joilla lasketaan E-luku
laskennallisesta ostoenergian kulutuksesta (Valtioneuvosto maarittaa)

Finzeb - Ymparistoministerion aloitteesta tehty hanke, jossa
maaritettiin EPBD —-direktiivin laskentaohjeilla Iahes
nollaenergiarakennusten energiankulutustasoja - Suomessa E-lukuina

Rakentamisen saantely: EU Direktiivit > Eduskunta - kansalliset
lait > YM = Rakentamismaaraykset - rakennusvalvonta >
rakennuslupa

Passiivitalo - riittavan vahaiset lampdéhaviot, VTT:n maarittelemana
Suomessa 20-25 W / lattia m2 (etela-pohjoinen)

NZEB - Nearly Zero Energy Building - lahes nollaenergiatalo
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E-luku / todellinen energiankulutus

E-LUKU rakennusluvan ehtona

Kokonaisenergiatarkastelu
E-luvun alitettava maaraystaso

E-luku kWh/netto-m?2,a
Huomioi energiamuotokertoimet

Laskentasaannot:

o rakennustyyppikohtaiset
oletukset olosuhteille

o standardikayttd ja —kuormitus
o ei erikoistiloja eika -kuormia

Helsinki-Vantaa 2012 saalla

Maaraysten-

mukaisuuden
osoittaminen,
iatodistus
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TAVOITEKULUTUS

Ostettavan energian tavoite vuosi-
ja kuukausitasolla, tunnuslukuna
kWh/brm?2,a

Todellista toimintaa, tekniikkaa,
kuormitusta ja kayttoa vastaava
kulutus.

Huomioi kaikki kulutuksen osa-
alueet.

Lasketaan mahdollisimman
realistisin lahtotiedoin kohteen
erityispiirteet huomioiden

Sijaintipaikkakunnan saalla

a0 kayttodnottovaiheessa

Kustannus- ja

kannattavuus- N
M Granlund
tarkastelut (R 4‘3
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Lahes nollaenergiamaaraykset

Lahes
nollaenergiarakentami
nen muuttuu
pakolliseksi
julkispuolella 2018 ja
kokonaisuudessaan
2020

YM teetti 2013-2015
laajapohjaisen FINZEB-
tutkimushankkeen
lahes
nollaenergiamaarittely
n taustamateriaaliksi

Granlund toimi
vastuullisena
konsulttina hankkeessa
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e Saadosvalmistelu alkaa

e Esitysluonnokset valmiit
lausunnolle

e HE eduskuntaan

e \/oimaantulo

e Soveltaminen
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Toimistorakennus
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Pientalon E-lukurajojen ehdotus
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Sahkoon liittyvia FINZEB ehdotuksia

Rakennuslupa vaatii E-luvun ja muita
vaatimuksia:

-Sahkotehon rajoitus tai ainakin 2 e
laskelma (ei viela maaritelty) vaatimukset
- ilmanvaihdon ominaissahkdtehon e
rajoitus e

Sahkotehon taustalla rakennuksien
sahkoistyminen ja energiankulutuksen e
siirtyminen lammosta kohti sahkoa

~

B Lammitysenergia 1. Rakennuksen
® Jaahdytysenergia limp&havio
Sahkdéenergia yht.

FinZEB-toimistotalon energiankulutusjakauma
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Valaistustehon pienennys

Energiatehokas valaistus

Valaistustapa

s e Ymparisto / tila
Valaisinsijoittelu paristo / ti

Luonnon-

Valolahde Valaisin
valo

Valo- Hydtysuhde ‘ Kasiohjaus Kayttotarkoitus Rakenteet

tehokkuus loniak “snEol
Valonjako Lasnaolo Muoto  akiovalosaitd
Varintoisto rs e |
Saato Tarve Pinnat
Liitantalaitteet \ E :
Aika Kalustus

‘ Tilanne Asennus-
korkeus
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Valaistustehon pienennys

Toimistorakennuksissa FINZEB-hanke ehdotti yhta pienimmista
valaistustehoista: 7 W/m=2 keskimaarin koko rakennuspinta-alalle

Valaistustasojen suunnittelu tyopiste / kulkualueet
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Tarpeenmukaisen ohjauksen suunnittelu
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Ilmanvaihto ja jaahdytys

Ilmanvaihto ja jaahdytys tarvitsevat runsaasti tehoa ja energiaa

- Energiankulutus vahenee energiatehokkaan kylmatekniikan,
taajuusmuuttajien, korkean hyotysuhteen moottorien jne. avulla

m LVI sahko

m Valaistussdhko m Kiinteistosahko

Laitesahko m Kayttajasahko
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Automaatioasteen lis

Ilmanvaihdon,
lammityksen ja
jaahdytyksen
ohjaus tarpeen
mukaan

Valaistuksen
ohjaus tarpeen
mukaan sisalla ja
ulkona

Sahkdékuormien
ohjaus
kysyntajouston
mukaan

ddl

Lahelld tuotettu

tyminen

Kotona-poissa -
ohﬂ'aukset kytkimien,
valvontajarjestelmien
tai
rikosilmoitusjarjestel-
mien kautta

Uusiutuvan
energian myynti ja
varastointi
(sahko6/lampd)
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Hybridi-lammitys-
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Sahkon kysyntajousto 1

Taustalla saastuttavan huipputehon paastovahennys,

porssin huippuhintojen tasaus ja saatovoima

Lisaantyva automaatio ja esineiden verkottuminen parantavat
mahdollisuuksia jarjestaa laitteita kysyntajouston piiriin

-Internetin kautta menetelmat
kysyntajouston ohjaukseen
taloautomaatiossa on jo
olemassa, mm. Helen kehittaa
uusia tuotteita tehon ohjaukseen

- vahaisilla laitelisayksilla ja

ennakkosuunnittelulla saadaan
hyvia kokonaisuuksia
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Sahkon kysyntajousto 2

Kysyntajoustoa on perinteisesti tehty sahkdolammitteisissa
taloissa lammityksella, saunan kiukailla ja lamminvesivaraajilla
sahkoverkon nakdokulmasta

Uusia useimmissa rakennuksissa kayttokelpoisia joustokohteita
olisivat edellisten lisaksi:

Hyvinvointia sahkolla - visio 2030
Rakennukset ovat energiatehokkaita ja
tuottavat itse kayttamansa energian

- sahkodautojen lataus/purku,

- kannettavien tietokoneiden
akkukaytto joustoaikana
(toimistoissa)

- ilmanvaihto ja
jaahdytyskompressorit

- liedet ja uunit kotitalouksissa
- ainakin osa sulatuslammityksista
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LOPUKSI

Lahes nollaenergiarakennuksia aletaan rakentaa
muutaman vuoden kuluttua, nyt suunnitellaan!

Osaaminen on syyta pitaa kunnossa tai paivittaa —

Erityisesti hyvin suunnitellun automaation ja
energiatehokkaiden laitteiden valinnalla tulee
olemaan merkittava suurempien ja pienempienkin
rakennusten energiatehokkuudessa

lassi.loisa@granlund.fi
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